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Цель работы: 
Ознакомится  с  формами  математического  описания  САУ,  освоить 

анализ САУ по разным видам математических моделей. Научится выбирать 
вид модели, исходя из целей конкретного исследования.

Исходные данные:
Структурная схема.

Рисунок 1 – Исходная схема

Значения числовых коэффициентов.
№ К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7 Т
1 0.54 0.15 0.5 297 22 0.1 3 0.5

Ход работы:

По данной модели можно определить, что:
– Размерность САУ одномерная, т.к. на схеме указан один вход и 

выход;
– Порядок САУ равен пяти так как система имеет 5 динамических 

звеньев;
– Система  физически  реализуема  так  как  все  звенья  простые  и 

охвачены обратной связью;
– Внутреннюю  структуру  можно  описать,  поскольку  по 

структурной схеме видно, как звенья связаны между собой;
– Динамические  свойства  определить  невозможно,  для  это 

необходимо составить матрицу;
– Коэффициент усиления равен 1, поскольку на входной сигнал не 

воздействует  усиление,  в  данной  схеме  все  коэффициенты  усиления 
относятся только к местным обратным связям.

Достоинства структурной схемы:
– Наглядность, удобно для первичного анализа процесса;
– Удобно для понимания связей и принципов работы системы;
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– Можно получить модель пространства состояний;
– Учитывает внешнее воздействие и место приложения;
– Можно легко получить передаточную функцию системы.

Недостатки структурной схемы:
– Невозможно определить динамические свойства;
– Нельзя определить точность и устойчивость, достижимость и тп. 

Для чего нужны численное решения матриц и дифференциальных уравнений.

Вывод: 
Для полного анализа системы или процесса необходимо использовать 

разные  математические  модели  описания  САУ,  потому  что  не  по  каждой 
модели  можно  определить  все  ее  свойства.  Точная  картина  может  быть 
получена при комплексном анализе моделей.
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